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i) Selecione 5 questoes fazendo um circulo nos nimeros abaixo. Cada questdo vale 2 pontos
1 23 45 6 7 8 9 10
i1) Descreva detalhadamente cada passo do desenvolvimento

ii1) A prova é estritamente individual e sem consulta.
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1) A taxa de crescimento semanal (em porcentagem) no prego de uma certa agio foi modelada pela

5)

variavel X que tem a seguinte funcao de distribuicao:

0, z < 0;
s(1+4z), 0<z<1;
5(3+8z), 1<z<2;
) x 2> 2;

F(z) =

|~

— N

a) Calcule o valor esperado de X.

b) O administrador da carteira de ag¢oes recebe um bénus de b reais por cada fragdo de 0,5% que é
ultrapassada na taxa de crescimento semanal. Determine o bonus médio por agao.
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Sejam X ~ U(0,1) e Y ~ U(0,1) independentes. Mostre que Z = /—2In(X)cos(27Y) e W =
—21In(X)sen(27Y) sdo N(0,1) independentes.

........................................................................................................................................ /PROB/CP06011A.TEX

Sejam X e Y v.a.d. com distribuigdes Poisson(A;) e Poisson(Az), respectivamente.

a) Mostrar que a distribuicao de Z = X +Y é Poisson(A\ + Az).

b) Mostrar que a distribuicdo de X, dado que X +Y = n é Bin(n, +24-).

........................................................................................................................................ /PROB/CP08001A.TEX

Suponha que no ENEM a nota em cada area X;,i = 1,2, 3,4 tenha média 500 e desvio-padrao 100.
Cada curso ou instituicao pode definir pesos «; e construir a Nota Geral por NG = a1 X1 + s Xs +
a3 X3 + a4 Xy, com a; + as + ag + a4 = 1. Supondo que a correlagao entre as notas X; de cada par
de areas é p, obtenha:

a) as expressoes para a média e o desvio-padrao da Nota Geral.
b) os valores quando o; = 1/4,i=1,2,3,4 e p=0.5.
........................................................................................................................................ /PROB/CP107.TEX

Suponha que (X,Y’) tenha a seguinte distribuicao conjunta:

X | -1 0 1 | Total
Y
-1 1/8 1/8 1/8| 3/8
0 /8 0 1/8| 2/8
1 1/8 1/8 1/8| 3/8
Total 3/8 2/8 3/8| 1,0

a) Mostre que E(XY) = E(X)E(Y) e, consequentemente, pxy = 0.
b) Mostre que X e Y néo sdo independentes.
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6)

10)

Considere que a varidvel X segue o modelo Laplace (ou Exponencial Duplo), isto é, sua densidade é
dada por fx(z) = %e”“z*“‘[(_wm)(x), com A >0e —00 < u < oo. Determine a média e a variancia
de X.
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Sejam X7, X2 e X3 independentes e com distribuicdo Fxzp(l). Determine a média e a variancia da
variavel (X7 + X2)Xs.

........................................................................................................................................ /PROB/MNO052005b. TEX

Seja (X,Y) Normal Bivariada. Mostre que X e Y sdo independentes, se, e somente se, forem nao
correlacionadas.

........................................................................................................................................ /PROB/MNO052009.TEX

Para uma funcao f qualquer, podemos estimar a integral M = fol f(z)dz utilizando o estimador

T = %Z?:l f(X;), em que X1, Xs,---,X, sdo varidveis aleatérias independentes e identicamente
distribuidas, segundo o modelo Uniforme no intervalo (0,1). Mostre que temos:
a) E(T) =M

1

b) Var(T) = + [ (f(z) — M)?dz.
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Uma particula estd na origem e faz movimentos de acordo com a regra descrita a seguir. A cada etapa
ela pode mover a unidades para a direita com probabilidade p, ou b unidades para a esquerda com
probabilidade 1 —p. Os varios movimentos sao independentes. Determine o valor esperado da posigao

da particula, em relagao a origem, apds n etapas.
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