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*********************************** Atenção: ****************************************
i) Selecione 5 questões fazendo um ćırculo nos números abaixo. Cada questão vale 2 pontos

1 2 3 4 5 6 7 8
ii) Descreva detalhadamente cada passo do desenvolvimento
iii) A prova é estritamente individual e sem consulta.
**************************************************************************************

1) Sendo X e Y independentes com X ∼ N(0, 1) e Y igual a 1 ou -1, com mesma probabilidade. Para
Z = XY , calcule o coeficiente de correlação entre X e Z. As variáveis X e Z são independentes?

......................................................................................................................................../PROB/MN05025.TEX

2) Seja X1, X2, · · · uma sequencia de variáveis independentes e identicamente distribúıdas. Seja N uma
outra variável, assumindo valores inteiros não negativos, e independente das X ′

is. Determine a média

e a variância de Y =
∑N

i=1 Xi.
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3) Para X ∼ N(0, 1) e Y ∼ N(0, 2), independentes.

a) Determine a função geradora de momentos de X2 + Y 2 e, a partir dáı, sua média.

b) Calcule a função geradora de momentos conjunta de X2 e Y 2 e, a partir dáı, a média de X2.
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4) Seja X uma v.a. tal que

E(Xn) =

{
n!

(n/2)! , se n par

0, caso contrário.

Determine a fgm de X e identifique sua distribuição.
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5) Seja {Xn, n ≥ 1} uma sequencia de variáveis aleatórias i.i.d., seguindo o modelo Uniforme Cont́ınuo
em (0,1). Calcule o limite em probabilidade de 1

n

∑n
k=1(− logXk).
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6) Sejam Xn, n ≥ 1 variáveis aleatórias i.i.d com média µ e variância σ2, ambas finitas. Com o uso do
Teorema Central do Limite, determine o tamanho da amostra n para que P (|Xn − µ| ≤ σ

10 ) ≃ 0, 95.
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7) Seja {Xn, n ≥ 1} uma sequencia de variáveis aleatórias i.i.d. com média 0 e variância 2. Obtenha o
limite em distribuição de

a)
√
n(X1+X2+···+Xn)
X2

1+X2
2+···+X2

n

b) X1+X2+···+Xn√
X2

1+X2
2+···+X2

n
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8) Sejam Xn e Ym variáveis aleatórias independentes com distribuição Poisson de parâmetros m e n,
respectivamente. Mostre que

(Xn − n)− (Ym −m)√
Xn + Ym

d−→ N(0, 1)para m e n → ∞.
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!!!!! Boa prova !!!!!


